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Преимущества TERA Joint: 
 
• Предохраняет кромки усадочных швов от разрушения и способствует 

равномерному распределению нагрузки между бетонными стяжками 

пола  
 
• Предотвращает растрескивание бетона после его усадки  
 
• Элементы опалубки изготавливаются с высокой степенью точности  
 
• Изготавливается из долговечных и экологически чистых материалов  
 
• Легко монтируется  
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ОПИСАНИЕ 
 

Система несъемной опалубки Peikko® TERA Joint представляет собой лучшее практическое и 

техническое решение для современных высококачественных бетонных промышленных полов. 

 

Опалубка равномерно распределяет нагрузки, действующие на швы, а также, имея возможность 

движения в двух направлениях в горизонтальной плоскости, способствует раскрытию шва и 

предотвращает образование трещин при усадке бетона. 

 

Система обеспечивает надежную защиту кромок бетонной стяжки пола от разрушения, особенно 

при воздействии интенсивного движения. 

 

Равномерное распределение нагрузки достигается с помощью высокопрочных стальных 

лепестков круглой формы, которые, в сочетании с кожухами,не препятствуют раскрытию шва при 

усадке бетона, исключаяпри этом основную причину образования усадочных трещин. 

 

Система швов TERA Joint является несъемной опалубкой, которая не требует демонтажа после 

заливки бетона, что экономит время и рабочую силу. Использование такой системы обеспечивает 

более быстрый и легкий способ укладки бетона и получение полов высокого качества, не 

требующих технического обслуживания. Несъемную опалубку можно использовать при 

устройстве полов толщиной от 100 мм на грунтовом основании. 
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Элемент опалубки состоит из двух соединенных между собой с помощью полимерных болтов 

частей, к которым приварены специальные анкеры, и стальных лепестков с кожухами. 

 

Высокопрочные стальные лепестки с пластиковыми кожухами могут поставляться отдельно для 

применения с традиционной деревянной опалубкой. 

 

 

 

 

РАЗМЕРЫ И МАТЕРИАЛЫ 
  

Таблица 1. Материалы и стандарты. 

 Листовойметалл 
Окаймляющие 
планки Лепестки Анкеры 

Пластиковые 

кожухи  

  
 

  
 

 

TERA Joint S235JR S235JRC+C S355J2+N S235J2+C450 ABS  

TERA Joint 

горячееоцинкова

ние S235JR EZP S235JRC+C HDG S355J2+N HDG S235J2+C450 HDG ABS  

TERA Joint 

нержавеющаяста

ль S235JR EZP 1.4301/1.4401 S355J2+N HDG 1.4301/1.4303 ABS  

 

EZP = гальваническое покрытие, HDG = горячая оцинковка. Стандарт для черной листовой стали EN 

10025 и EN 10088для нержавеющей стали. 
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Таблица 2. Размеры *мм+ TERA Joint 

Тип Высота h 
  

Длина L Вес *кг+ толщина 
лепестка лепестков     

бетонной стяжки       

TJ6-90-3000 90    31,2 100-120 

TJ6-115-3000 115    32,4 125-140 

TJ6-135-3000 135    33,9 145-165 

TJ6-160-3000 160 

6 x d150 375 3000 

35,1 170-190 

TJ6-185-3000 185 36,3 195-220    

TJ6-215-3000 215    37,8 225-250 

TJ6-230-3000 230    38,5 240-270 

TJ6-245-3000 245    39,2 255-295 

TJ12-140-3000 140    40,7 150-170 

TJ12-165-3000 165    41,9 175-195 

TJ12-190-3000 190 (6+6) x 

375 3000 

43,1 200-225 

TJ12-220-3000 220 d150 44,6 230-250   

TJ12-235-3000 235    45,3 250-270 

TJ12-250-3000 250    46,0 265-300 

 

 

Таблица 3. Размеры *мм+ Х-образные соединения TERA Joint. 

Тип Высота h Ширина L1 Ширина L2 Вес *кг+ Совместим с 

TJX-90 90   6,3 TJ6-90 

TJX-115 115   6,7 TJ6-115 

TJX-135 135   7,0 
TJ6-

135/TJ12-140 

TJX-160 160   7,4 
TJ6-

160/TJ12-165 

TJX-185 185 400 400 7,8 
TJ6-

185/TJ12-190 

TJX-215 215 
  

8,2 
TJ6-

215/TJ12-220 

TJX-230 230   8,5 
TJ6-

230/TJ12-235 

TJX-245 245   8,7 
TJ6-

245/TJ12-250 
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Таблица 4. Размеры *мм+ T-образные соединения TERA Joint 

Тип Высота h Ширина L1 Ширина L2 Вес *кг+ Совместим с 

TJX-90 90   4,9 TJ6-90 

TJX-115 115   5,3 TJ6-115 

TJX-135 135   5,6 
TJ6-

135/TJ12-140 

TJX-160 160   5,9 
TJ6-

160/TJ12-165 

TJX-185 185 160 400 6,3 
TJ6-

185/TJ12-190 

TJX-215 215 
  

6,7 
TJ6-

215/TJ12-220 

TJX-230 230   6,9 
TJ6-

230/TJ12-235 

TJX-245 245   7,1 
TJ6-

245/TJ12-250 

 

 

 

 

 

Таблица 5. Размеры *мм+ лепестков и кожухов TERA. 

Тип лепестка Толщина t Диаметр d Тип кожуха 
Рекомендуемое 
раскрытие шва 

JD-C6 6 150 TJS-C6 0-15 

TJD-C12 6+6 150 TJS-C12 15-20 
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
 

Метод изготовления 
 

Окаймляющие планки: Механическая резка и штамповка 

Пластины: Механическая резка и фальцовка 

Сварка: Точечная и дуговая сварка 

Кожухи :  Литьевое формование 

Класс сварки:  C (ISO-EN 5817) 

 

Допуски при изготовлении 
 

Прямолинейность: ±2,0 мм/м 

Длина:   ±2,0 мм 

Высота: ±3,0 мм 

 

Контроль качества 
 

Качество, используемых в процессе производства стальных частей, соответствует требованиям, 

установленным Инструкциями Строительного Кодекса Финляндии. Компания «PeikkoFinlandOy» 

имеет сертификат «Inspecta» контроля качества. 

 

НЕСУЩИЕ СПОСОБНОСТИ 
Лепестки TERA Joint сконструированы в соответствии с Техническим отчетом № 34 Британского 

Бетонного Сообщества. Несущие способности лепестков рассчитываются на сопротивление срезу 

и изгибу, а также учитывается несущая способность бетона. 

Комбинацию усилий среза и изгиба необходимо проверять используя следующую формулу: 

 
P

app 
 

P
app 

1.4  

 P
sh 

P
bend 

 

   
 P

app = расчетная нагрузка на лепесток 
 P

sh = предельное усилие на срез для лепестка 
 P

bend = предельное усилие на изгиб для лепестка 
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Предельно допустимое усилие на продавливание (напряжение среза при давлении) определяется 

исходя из результатов полномасштабных испытаний 6       и включает в себя учет коэффициента 

надежности 1,6по нагрузкам и 1,5 по бетону. Данные коэффициенты обеспечивают получение 

общего коэффициента надежности 2,4 для несущей способности бетона. Все значения указаны 

для неармированного бетона. При расчете несущих способностей бетона на продавливание, 

считается, что лепесток расположен на уровне середины бетонной стяжки пола. 

Приведенные в таблице 6 значения несущих способностей применимы как для опалубки, так и 

для отдельных лепестков TERA Joint. 

Несущие способности по нагрузке определены с коэффициентом запаса прочности 1,6. 

Несущие способности лепестка TERA Joint 
В следующих таблицах представлены несущие способности для одного лепестка. Если 

необходимо получить значения при других величинах раскрытий шва или марок бетона, следует 

связаться с местным отделом технической поддержки компании «Peikko». 

 

Таблица 6. Несущие способности лепестка согласно TR34 

 

 
УсилиенасрезP 

Несущаясп-
тьP(C32/40)(В35) 

Усилиенаизгиб
P 

КомбинацияPP 

 

Тип лепестка  

TJD-C6 10 144,0 78,3 80,0 72,0 
 

TJD-C12 10 288,0 78,3 160,0 144,0 
 

TJD-C6 20 137,0 59,4 38,1 41,7 
 

TJD-C12 20 274,0 59,4 76,2 83,4 
 

      
 

 

Таблица 7. Несущие способности различных лепестков с раскрытием шва на 10 мм 
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Таблица 8. Несущие способности различных лепестков с раскрытием шва на 20 мм.

 

Показатель несущей способности лепестка TERA Joint при действии усилий среза и изгиба в бетоне 

класса С32/40 (В35), а также совместного действия среза и изгиба согласно TR34. Несущие 

способности на продавливание не учтены. 

 

Таблица 9. Несущие способности бетона на продавливание. 

Глубина 

C25/30 (В25) C28/35 (В27,5) C30/37 (В30) C32/40 (В35) C35/45 (В35) 

 

плиты  
*мм+  

  

 
Продавливан

иеP 
Продавливан

иеP 
Продавливани

еP 
Продавливан

иеP 
Продавливани

еP 
 

100 4,0 4,3 4,4 4,6 4,8  

150 7,7 8,1 8,4 8,7 9,1  

200 12,5 13,2 13,6 14,1 14,7  

250 18,3 19,4 20,1 20,7 21,7  

       
 
 

ПРИМЕНЕНИЕ 

Ограничения 
Несущие способности рассчитаны на статические нагрузки. В случае действия динамических 

нагрузок и при учете усталостной прочности материала опалубки, для каждого отдельного случая 

должен использоваться больший коэффициент запаса прочности. 
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Несъемная опалубка TERA Joint рассчитана на раскрытие шва до 20 мм. Если предполагается, что 

шов должен раскрываться больше, то несущая способность должна быть пересчитана. Элементы 

несъемной опалубки TERA Joint изготавливаются без обработки поверхности. Если необходима 

дополнительная защита (окраска, оцинкование и др.), просьба обращаться в службу технической 

поддержки Peikko. 

 

Основы проектирования 
 

Значения несущих способностей лепестков не учитывают опорное давление подстилающего 

грунта. Оптимальное количество лепестков можно определить в соответствии с разделами 9.10.1 

и 9.4.6 Технического отчета TR34 Британского бетонного сообщества, третье издание, март 2003 

года. Согласно TR34 нагрузка распределяется на лепестки, расположенные в пределах 0,9 L по 

обеим сторонам от места приложения нагрузки. 

 

Для определения оптимального числа лепестков, необходим модуль реакции грунтового 

основания *k+ и радиус жесткости на единицу длины *l+. 

 

Рисунок 2. Оптимальное число лепестков. 

 

 

 

0,9 l                  0,9 l 
 

Выбор опалубки 
 

Опалубка выбирается исходя из толщины бетонного пола. Рекомендуемая высота опалубки 

должна быть, по меньшей мере, на 10мм меньше толщины пола. Опалубка типа TJ6 и 

соответствующие ей лепестки TJD6 предназначены для раскрытия швов не более чем на 15мм. 

Опалубки типа TJ12 и лепестки TJD12 применяются при швах с раскрытием от 15 до 20 мм. 

Рекомендуется всегда использовать опалубку с двойными лепестками. 

 

Распределение нагрузки внутри шва 
 

Несущие способности при продавливании, определены для неармированного бетона. Если 

бетонная стяжка дополнительно армируется, либо применяется волоконное армирование 

(фибробетон), значения напряжений среза при продавливании могут быть увеличены. В TR34, 
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пункт 9.10.1, рекомендуется восприятие одним лепестком нагрузки, не превышающей 50% от 

допустимой. Остальная часть нагрузки должна быть воспринята бетонной стяжкой пола. На 

практике, несущая способность стяжки пола в месте шва составляет 50% (25% в углах) от несущей 

способности стяжки пола в центре. 

 

Рисунок 3. Распределение нагрузки внутри шва. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Размещение опалубки 
 

Принципы установки несъемной опалубки TERA Joint те же, что и при установке обычной 

опалубки. Например, отношение сторон карты заливки должно быть 1:1, в крайнем случае, 1:1,5. 

Рекомендуемая длина стороны карты - не более 50м. (т.е. площадь заливки не должна превышать 

в идеале 2500м2). Несъемная опалубка TERA Joint рекомендована для всех видов подвижных 

швов, в том числе как альтернатива пропилу. При применении опалубки TERA Joint вместо 

пропила, раскрытие шва будет меньше, следовательно, несущие способности шва увеличатся. 

 

Изоляционные швы 
 

Чтобы избежать передачи деформаций от стен и фундаментов на бетонные полы, в местах 

соприкосновения бетонной стяжки пола с другими конструкциями здания – стенами, колоннами и 

т.п., формируют изоляционные швы, которые позволяют полу работать независимо от других 

конструктивных элементов здания. Изоляционный материал, которым заполняют шов, должен 

воспринимать эластичные деформации без разрушения, т.е. сжиматься. Толщину шва 

рассчитывают с учетом коэффициента линейного расширения стяжки. 
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Рисунок 4. Изоляционный шов вокруг колонны 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5. Лепестки и кожухи TERA Joint. 
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Комплектующие 
Соединения TERA Joint X- и T-типов подбираются в  зависимости  от  типа  опалубки.  Соединения 

используются на сложных участках пересечений опалубок. 

Рисунок 6. Т-образное соединение TERA Joint 

 

 

Пример 
В  данном  примере  показан  способ  проверки несущей  способности  лепестков  TERA  Joint. 

Считается, что существует одна точка приложения нагрузки на шов. Расчетные данные 

следующие: 

•  Глубина плиты, h=175 мм, бетон C32/40 (В35) 
•  Раскрытие шва, x=10 мм    
•  Расстояние между центрами лепестков, c/c=375 
 мм         
•  Максимальная нагрузка от колеса, P=50 кН, 
 коэффициент надежности для динамических 
 действий 1,6       
•  Значение модуля реакции подстилающего слоя 
 для хорошо утрамбованного песка, k=0,05 Н/ 
 мм

2         
• Радиус относительной жесткости, l=744 мм 
•  Минимальная общая несущая способность на 
 лепесток, Pp=11,2 кН     
          
Эффективное число лепестков согласно TR34: 

 
n 

2 0,9 l 2 0,9 744mm 
3   

c / c 

  375m
m 

 

       

Общая проектная нагрузка:  

Pd  P 1,6  50kN  80kN 

Требуемая несущая способность: 

Pd n Pp 80kN 3 11,2kN 46,4kN 
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Таким образом, лепестки не могут выдержать полную нагрузку 80 кН, а край самой плиты 

необходимо проверить на возможность восприятия остальной нагрузки в 46,4 кН.  

 

 

МОНТАЖ 
 

Допуски при монтаже 
 

Монтаж элементов опалубки должен производиться в вертикальном направлении

 настолько точно,  насколько  это  практически  возможно. Горизонтальное расположение и 

прямолинейность установки  конструкции должны  соответствовать требованиям проекта.

 Повторная проверка производится  лазерным устройством проверки уровня.  

 

Монтаж элементов опалубки по шагам 
 

Шаг 1. Подстилающий слой грунта 

Подстилающий слой грунта должен соответствовать требованиям, предъявленным 

проектировщиком. При заказе несъемной опалубки TERA Joint необходимо учитывать допуски, 

сделанные по уровню слоя. Высота опалубки, как правило, на 10-25мм меньше толщины стяжки. 

Шаг 2. Уровень пола 

Опалубка устанавливается в соответствии с рабочими чертежами. Уровень высоты пола обычно 

обозначают бечевкой, натянутой между колоннами 

Шаг 3. Монтаж несъемной опалубки TERA Joint 

1. Элементы опалубки устанавливаются последовательно друг за другом. Каждый 

последующий элемент стыкуется с предыдущим внахлест с помощью пластиковых болтов и 

металлических гаек. В случае, если монтаж первой секции начинается от колонны/ стены, 

необходимо предусмотреть зазор (20мм мин) для устройства изоляционного шва. 

2. Элементы опалубки устанавливаются в проектное положение по уровню натянутой бечевки. 

Высота регулируется с помощью распорок, клиньев или подобных приспособлений, а затем 

проверяется лазерным уровнем на обоих концах. Вертикальное положение опалубки 

дополнительно регулируется строительным уровнем. 

3. Элементы опалубки фиксируются в отрегулированном положении при помощи 

арматурных анкеров. Фиксирующие анкеры  должны быть 14 – 16 мм в диаметре и, по  меньшей 

мере, на 300 мм длиннее высоты крепления 
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• Для полов толщиной 200 мм требуется 4 анкера на одну секцию несъемной опалубки (для 

полов толщиной до 300 мм требуется 6 анкеров на одну секцию несъемной опалубки). Анкеры 

должны располагаться по одну сторону опалубки, на равном расстоянии друг от друга. В 

идеальном варианте, такой стороной должна быть та, на которой отсутствуют кожухи и, по 

возможности, противоположная первой заливке бетона.  

• Анкеры должны располагаться под углом примерно 30 градусов от вертикального 

положения в сторону шва. Такое расположение обеспечивает отличную стабильность. Если 

первую заливку можно сделать с обратной стороны шпилек, то перед второй заливкой их можно 

распилить, тем самым снизив сопротивление раскрытию шва.  

• Фиксирующие   анкеры   необходимо располагать таким образом, чтобы по высоте они 

совпадали с уровнем анкеров шва TERA Joint. Излишки анкеров, которые выходят за уровень 

анкеров опалубки, необходимо срезать.  

a. Анкеры могут быть установлены с помощью молотка.  

b. В противном случае, можно просверлить отверстия в соответствии с диаметром анкера. 

Отверстия должны быть выполнены на 2мм меньше диаметра анкера и на глубину, на 100 мм 

меньшую конечной глубины. Например, в плите 250 мм, где используются крепления 235 мм и 

анкеры длиной 600 мм, должны быть просверлены отверстия глубиной, примерно 250 – 270 мм.  

• Затем анкеры опалубки привариваютсяк  арматурным фиксирующим  анкерам, 

закрепляя положение опалубки. 

4. Последующие секции несъемной опалубки выравниваются и стыкуются с помощью втулок, 

пластмассовых болтов и гаек. Крепления должны быть зафиксированы таким образом, чтобы 

концы соседних верхних планок не касались и имели зазор от 1 до 2 мм для продольного 

перемещения.  

5. Иногда требуется, чтобы длина последней секции несъемной опалубки в ряду была 

уменьшена. Расстояние между колонной/стеной и предпоследней секцией измеряется с учетом 

ширины изоляционного материала.  Последняя секция обрезается по длине и устанавливается 

тем же способом, что и предыдущая 

 

6. Если требуется установить секцию опалубки между двумя другими секциями, а расстояние 

между ними менее 3м., то необходимо укоротить вставляемую секцию. Для этого необходимо 

точно измерить длину участка L между соседними секциями опалубки,  определить разницу Lr 

между стандартной длиной секции (3000мм) и необходимой. Затем, вырезать участок длиной Lr 

примерно из центра стандартной секции. Получившиеся в результате укорачивания две части 

опалубки, прикрепить к соседним секциям внахлест с помощью пластиковых болтов и гаек, а шов 

в месте укорачивания, где невозможно соединить обычным способом, соединить сваркой. Сварку 

необходимо производить с особой тщательностью, чтобы не возникло перекоса опалубки и не 

было перепадов уровней высот. 
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7. Если проектом предусмотрено использование X- или T-соединений TERA Joint, то они 

должны быть установлены в проектное положение строго в соответствии с проектом: 

 Соединения   температурно-осадочных швов располагаются в нужном месте и на 

соответствующей высоте, с помощью распорок, клиньев или подобных средств.  

• Проверка высоты осуществляется лазерным уровнем, а соединение устанавливается 

горизонтально с помощью строительного уровня.  

• Затем  соединения  швов  можно зафиксировать в конкретном положении, используя 

арматурные анкеры. Для X–образных соединений требуется 4 анкера, и 3 анкера для T-образных 

соединений. 

8. Если невозможно применение анкеров для фиксации швов TERA Joint, тогда швы и их 

соединения могут быть закреплены с помощью бетона. 

• Швы и соединения секций швов должны быть выставлены в проектное положение и 

зафиксированы в таком состоянии.  

• Небольшие объемы бетонной смеси подкладываются под элементы опалубки с 

интервалом в 1м.  

• Бетонной массы должно быть достаточно для поддержки элементов шва во время заливки 

пола бетоном и выравнивания.  

• Уплотнители должны поддерживать шов в первоначальном состоянии после удаления 

дополнительных поддерживающих приспособлений 

Шаг 4. Заливка бетона. 

После того, как элементы шва зафиксированы в правильной позиции, можно приступить к заливке 

бетона, при этом нужно следить за распределением бетона вокруг «лепестков» и кожухов. Для 

уплотнения бетонной смеси необходимо использовать вибробулаву. При необходимости, можно 

производить заливку смежных карт в одно и то же время. 
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ИЛЛЮСТРАЦИИ ПРОЦЕССА 
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Монтаж отдельных лепестков и кожухов 
 

Шаг 1. Начертить горизонтальную линию на опалубке на уровне половины толщины плиты и 

вдоль всей линии нанести отметки интервала расположения кожухов. 

 

Шаг 2. Вбить гвозди через отверстия кожуха на отмеченных местах опалубки. Не забудьте сверить 

установку со схемой монтажа до заливки бетона. 

 

 

Шаг 3. Залить бетонт вокруг кожухов лепестков, обращая особое внимание на заполнение 

пространств вокруг кожухов. Уплотнить бетонную смесь с помощью вибробулавы. 

 

Шаг 4. После того, как бетон застынет и будет снята опалубка, гвозди необходимо загнуть, а 

лепестки вставить в карманы кожухов. Лепестки должны быть вставлены в кожухи полностью, а 

выступающие стороны лепестков должны быть направлены вниз. 

 

 

КОНТРОЛЬ МОНТАЖА 
 

Контроль монтажа TERA Joint 
 

Проверьте перед бетонированием: 
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• Правильное расположение и уровень высот планок и соединений секций несъемной 

опалубки TERA Joint.  

• Элементы опалубки должны быть надежно зафиксированы в горизонтальном и 

вертикальном направлении к подстилающему слою грунта, таким образом, чтобы их положение 

не изменилось при заливке.  

• Кожухи должны быть установлены на каждый лепесток, а их кромки выровнены 

относительно разделительных элементов.  

• Изоляционный материал должен быть правильно установлен вокруг колонн и других 

конструкций.  

 

Контроль монтажа отдельных лепестков и кожухов 
Проверьте перед бетонированием: 

• Правильное расстояние между кожухами согласно проекту.  

• Кожухи должны быть расположены горизонтально и на уровне половины высоты плиты.  

• Кожухи должны быть правильно и надежно закреплены на опалубке.  
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